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(54) Module eiectronlque de eurveillance pour syaleme de protection etfou de eurvelliance 



(57) Le module de eurvelliance (2) est frxd directe- 
ment sur un detectetir autonome (1 ) emettant des vibra- 
tions sonores et/ou mdcaniquas, et II panmet de mettre 
le detects ur (1 ) &n communication avec une centrale de 
sun/eillance (11). Cs module (2) comprend : 



un transducteur (3) qui capte las vibrations sonores 
el/ou mecanrques emises par le ddtecteur autono- 
me (1), et les oonvertit en un signal etectrique ; 
des moyens d'amplification (4) et de traitement (5) 



de cei 

des moyens da communication (7 ; 8) qui ^mettent, 
sur une vois de transmission (9 ; 10) dirig^ vers la 
centrale (11), des signaux repondant a la reconnais- 
sance, pour les nrK>yens de traitement (5), cf un si- 
gnal issu du transducteur ; 
des moyens d^limentation dlectrique (1 3). 

Applications : protection eVou sun/eUlance contre 
i'incendie, securite des personnes. 
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Description 

[0001] La pr^sente invention concerne un module 
diectromque de surveillance, plus particuliererrtent con- 
9U pour la sun/eillance de vibrations sonores et/6u m6- 
cantquae. et ad^ptd aux eyst^mee de protection et de 
surveillance, par exemple oontre rircendlte ou pour la 
securite des person nes, notamment dans des locaux. 
[0002] Les dispositifs de protection et/ou sun/eillance 
centre i'incendfe, actuellenient conn us, pemnettent 
d'une part d'avertir d'une anonr^iie survenant dans les 
locaux h surveiller , et cf autre part, pour certains d'entre 
eux. tfenclencher automatlquement des actions de tutte 
contre rincendie. Ces syst&mes de "sdcuritS incendle" 
peuvent etre classes en deux grandes fainilles, k 
savoir : 

les syst^es dits 'filaires*. organist en rdseaux 
de ddlecteurs interconnectds par des flls de trans- 
mission de signaux k une centrale de sunfeillance, 
ces systdmes dquipant gdndralement les grandes 
installations (voir par exemple ta demande de bre- 
vet f rangais 2.501 .B80) ; 
les syst6mes constitu^s de d^tecteurs autor^nnes. 
tels que detecteurs de fumees. de morKsxyde de 
carbone. de gaz. etc., C8^>ables de signaler un de- 
faut par le biais de remission locale d'un signal so- 
nore de torte puissance, mais ne pouvant, en g^ 
neral. pas communiquer avec une centrale qui re- 
grouperail les infomnations issues de divers ddtec- 
teurs. 

[0003] On connait aussi, par la demande de brevet 
britannique ^268,300 ou le brevet US N"" 5.012.223. 
des systemes dans lesqueis un detecteur. tel qu'un d^ 
tecteur de fumee, emst un signal acoustique qui est cap- 
t6 k distance par un r^cepteur le convert issani, par 
exemple, en un signal visual ou lumtneux. De tels sys- 
tdmas sont peu fiables, car le rteepteur peut dtre sen- 
sible ^ des nombeux 'bruits' parasites, ou 6tre au oon- 
traire 'assourdi' par de tels bruits. 
[0004] L'invention vise d remddier d ces tnconv^- 
nients des systdmes h detecteurs, et elle a done pour 
but de fournir des moyens qui permettent de mettre en 
communication des detecteurs autorK)mes avec une 
centrale de surveillance, les moyens proposes 6tant 
simptes et f tables. 

[OOOS] A cet effet, ia prdsente invention a pour objet 
un module diectronique de surveillance pour systdme 
de protection et/ou de sunraillance, par exemple contre 
rincendie ou pour lasdcuritd des personnes, le module 
etant i\x6 directement sur un ddtecteur autonome 6met- 
tant des vibrations sonores et^ aooustiques. el ce mo- 
dule comprenant, en combtnaison : 

un transducteur prdvu pour capter des vbrations 
sonores et/ou m6canique6 dmisas par le ddtecteur 
autonome. auquel est associd ce module de sur- 



64 375A1 2 

veillance, et pour convertir lesdites vibratiorts en un 
signal Slectrique, 

des moyens d'amplification et de traitement du si- 
gnal eiectrique issu du transducteur. 

s - des moyens de communication aptes k dmettre sur 
une voie de transmission k cHstance, vers une cen- 
trale de surveillance, un signal r^pondant ^ re- 
connaissarKe, par les moyens de traitement, d'un 
signal issu du transducteur et correspondent k des 

w vibrations du d^tecteur autonome, et 
das moyens d'alimentatton diectrique. 

[0006] Ainsi, Tinvention fournit un dispositif, dit modu- 
le de sunreillance, qui est directement associd k un d^- 

15 tecteur autonome de type connu, et qui est capable de 
reoonnattre les vibrations sonores et/ou mdcantques 
dmises par ce d^tecteur autonome, en cas de detection 
d'un d^taut ou d'une autre situation k signaier. Les si- 
gnaux ainsi captds et identifi^ sont mis an forme pour 

^ dtre dmis. suivant un protocols de transmission ddfini, 
vers une centrale de sun/eillance situ^e k distance qui. 
nature! lement, peu I aussi etre mise en communication 
avec d'autres modules de sun/ei(lance realises et fonc- 
tionnant selon le mdme principe, associ^s k d'autres 66- 

^5 tecteurs autonomes. 

[0007] Le module de sun;eiilance est fix6 par exemple 
par coDage sur le d^tecteur autonome associd. Un tel 
module de surveillance, se pr^sentant ext^rieurement 
comme un petit boTtier. peut ainsi ^uiper un d6tecteur 

30 autonome ddjd prdcddemment en place, ou un ddtec- 
teur autonome nouvetlement install d. Danstous les cas, 
la proximity du module de suiveiiiance relativement au 
ddtecteur autonome lui permet V^couter" en pemna- 
nence ce ddtecteur autonome, par exemple au moyen 

35 d'un transducteur de type pidzodlectrique, le module de 
surveillance n'Identifiant que les vibrations du capot de 
rsidment k sun/eiller ayant attaint un niveau sutTisant, 
en r6a!isant ainsi un premier filtrage m^canique, per- 
mettant de s'affranchir des signaux mecaniques envi- 

40 ronnants. Le signal dlectrique ddlivr^ par le transducteur 
est ensuite mis en forme par les moyens d'amptrficatlcn, 
destines k augmenter i'amplrtude du signal initial. 1 1 oon- 
vient aussi de traiter ce signal de mani&re k Sliminer plus 
compldtement tout "bruit" parasite. 

45 [0008] A cet effet. sebn un mode de realisation da in- 
vention, les moyens de traitement du signal ^lectrique, 
issu du transducteur, comprennent un filtra passe-ban- 
ds intercald entre les moyens d'amplification et les 
moyens de communication. Ce fittre ^Irnine le bruit am- 

' so biant, et transmet seutement les f rdquences correspon- 
dant k celles dee vibrations sonores et/ou mecaniques 
attendues du dStecteur autonome. 
[0009] Selon une autre possibilitd, dventueilement 
combinde avec la pr6c6dente, les moyens de traitement 

5$ du signal 61ectrique, issu du transducteur, comprennent 
un microcontrdleur intercald entre les moyens d'ampfi- 
fication et les moyens de communtcalion), Is micfocon- 
trOleur 6tant pr6vu : 
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pour effectuer une phase d'apprentissage dans la- 
quelle il analyse- et memorise Id signal issu des 
moyens d*arnplification iors d'un fonctionnementdu 
d^tectdur autonome a&socid, 
puis, en fonctionnement courant, pour comparer 
tout srgnal issu des moyens damplification avec le 
signal m^morls^. et pour activer les moyens de 
communication en cas de corrsspondance entre les 
deux signaux compares. 

[0010] Dans tous les cas, les moyens da traitem^t 
actrvent les nrK)yens de communication, pourtransmet- 
tre une information d la centraie de sun^eillance situee 
d distance, lors de la reconnaissance d'un signal dmis 
par le ddtecteur autonome et signrflcatit d'un d^faut. Di- 
verses techniques de transmission peuvent etre 
utilise : 

- salon une premiere possibPhd. les moyens de com- 
munication comprennent un organe ^lectronique de 
communication sans fil, assoct^ d une liaison par 
radio avec la centraie de sun/eillance ; 

selon une autre possiblllt6. les nwyens de commu- 
nication comprennent un organe diectronique de 
communication Tilaire", associe k une ligne de 
transmission aboutlssant h la centraie de 
sunrellteince ; 

- d'autres modes de transmission, par exemple par 
des fibres optiques, sont aussi envisageables. 

[0011] Les moyens d'alimentation diectrique du mo- 
dule de surveillance, objet de invention, sont avanta- 
geusement rdalis^ sous la forme d'une alimentation 
autonome, qui rend ce module entidrement autonome 
vis-d*vis des syst&mes qui I'entourent, tels que Ied6tec- 
taur. De prdfdrence, cette alimentation autonome com- 
porte elle-mdme un dispositif de surveillance aulomati- 
que, prdvu pour transmettre vers ta centraie de sur- 
veillance un signal indiquant un ddfaut d'allmerttation 
sur le module ooncernd. 

[0012] Pour controler le bon fonctionnement du mo- 
dule de surveillance, celui-ci peut encore comprendre : 

un indicateur iumineux, retie aux moyens de traite- 
ment et apte & s'dclairer lors dune detection de vi- 
brations sonores et/ou nn^caniques par le transduc- 
teur et^ou lors de remission d'un signal par les 
moyens de communication ; et/ou 
un bouton de test activant lesdits moyens de com- 
munication, pour remission d'un signal parces der- 
niers vers la centraie de sun/eillance, sans fairs in- 
ten/enir le ddtecteur autonome. 

[0013] Dans fensemble, invention foumit ainsi un 
dispositif simple et ftable, qui penmet de transformer un 
ensemble de detecteurs autcnomes en un syst^e "tn- 
terconnectd', dans lequet tous ces ddtecteurs sont mis 
en communication avec une centraie de surveillance, 
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qui leur est cormmune. 

[001 4] L'invention sera mieux comprise k I'aide de la 
description qui suit, en r^ldrence au dessin schdmati- 
que annexe representant, k titre cf exemples. qualques 
5 formes d'exdcution de ce module de sun/eillance pour 
syst^me de prelection et/ou de sun/eil^nce : 

Figure 1 represente, sous fomne de schema-bloc, 
une premidre forme de realisation de ce module de 
10 sun/eillarKe ; 

Figure 2 represente. sous forme de schema-bloc 
analogue k la figure t , une deuxi^me forme de rea- 
lisation de ce module de sun/eillance. 

*5 [0015] Dans tous les cas. le module de surveillance 
est associe a un detecteur autonome schematise en 1 , 
qui de fa^ connue engendre des vibrations sonores 
et/ou mecan'ques pour si^aler un defaut detecte, tel 
que la presence de fumees ou d'un gaz toxique. Le mo- 

20 dule de surveillance, designe dans son ensemble par (e 
repere 2. est fixe directement sur le detecteur autonome 
1 . par exemple par collage. 

[0016] Considerant plus particulierement la fonme de 
realisation de la figure 1 , le module de sun/eillance 2 
^5 comprend un transducteur 3, apte k converlir les vibra- 
tions sonores et/ou mecaniques . issues du detecteur 
autonome 1> en un signal eiectrique ; il peut s'agird'un 
transducteur eiectrodynamrque, k electrets, ptezodyna* 
mique, etc. 

30 [0017] Le transducteur 3 est relie a I'eniree d'une 
chaine d'amplificalion eiectronique, pouvant compren- 
dre au moins un ampHficateur operationnel 4, ou tous 
autres moyens connus d'ampliflcation eiectronique, In- 
cluant notammentdes composants actifs du genre tran- 

^ sistors. 

[0018] sortie de Tamplificateur 4, ou analogue, est 
reliee k I'eniree dun filtre eiectronique passe-bande 5, 
qui a pour fonction de laisser passer une certaine bands 
de frequence, en eilminant les autres frequences. La 

40 bande de frequence ainsi autorisee correspond k celle 
des vibrations sonores et/ou mecaniques dans laquelle 
le detecteur autonome 1 emet ses signaux. Le calibrags 
du fittre 5 sur la bande de frequence concemee peut 
dtre soft eftectue et verroullie en fabrication, soit ajusta- 

4S ble sur le site, par Finstallateurou rutilisateurdu module 
de suA/eillance 2, cecl par le biais de composants adap- 
tes tels que pc^entiom^tre et interrupteurs, comma sym- 
bolise en 6. Le filtre 5 ainsi defini pernrtet une elimination 
du bruit ambiant. done des risques de prise en compte 

so de vibrations sonores et/ou mecaniques intempestives, 
ne correspondant pas k une emission du detecteur 
autonome 1 et n'etant done pas significatives d'un de- 
faut 

[0019] La sortie du filtre passe-bande 5 est reliee k 
55 un organe de communication, pouvant fitre notammem 
un organe eiec^rique de communication sans til. par ra- 
dio, symbolise en 7. du type a modulation de frequence 
ou k modulation d'amplitude. ou un organe eiectronique 
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de communication fitaffe' 8. La signal electrique ampf- 
fid et fittrd, issu du fittre passe-bande 5, est appliqud k 
Torgane de communication 7 ou 8, qui 6met alors un 
signal ccrrespondant de fomie pred^inie par un canai 
de transmission sans fil 9 ou sur una ligne de transmis- 
sion 10. telle que bouclede courant, en direction d'une 
centrale de surveillance 11, situee k distance, qui est 
apte k capter et k identifier ce signal. 
[0020] La sortie du f iltf e 5 est aussi reliee a un indica- 
teur lumineux 1 2. notamment sous fom^ de diode 6\ec- 
trolumhescente, prdvu sur le nxxjute de sun/eiltance 2 
pour foumir une indication visuelte de fonctionnement, 
rindicateur lumineux 12 s'6clairant en particulisr iors 
d'une detection de vibrations et/ou Iors de {'^mission 
d'un signal par I'organe de communication 7 ou 8. 
[0021] Le module de surveillance 2 possdda encore 
une alimentatiGn electrique autonome 13, reliee k ses 
divers composants. De prdtdrence. {'alimentation dlec* 
trique 1 3 oomporte son propre disposrtif de surveillance 
automatique 14, qui contrdle en permanence si le ni- 
veau d'dnergis diectrique disponible est suffisant pour 
assurer le fonctionnement correct du module 2. En cas 
de constatation, par le dispositif de surveillance 14, 
d'une indi5ponfciDt6 ou insuffisarKse de rafimentation 
dleclrique 1 3. un signal spdcifique indiquant ce d6faut 
est dmis, et transmis vers la centrale de surveillance 11 . 
[0022] La figure 2. sur laquel Is les dl^ments communs 
k ceux de la figure 1 sont ddsignes par les mfemes re- 
pdres numdriques. montre une autre forme de realisa- 
tion du module de surveillanoe 2. Celui-ci comprend tou- 
Jours un transducteur 3 et des moyens d'amplification 
4. La sortie de ces derniers est relide k une entrde d*un 
microcontrOleur diectrontque 1 5. Integrant des fonctlons 
d'entrees/sortles, de mdmoire active el/ou morte et de 
traitement numdrlque. Ils'agit, par example, d'unmicro- 
contrdlaur disponible dans !e commerce sous {'appella- 
tion MICROCHIP PIC 12C509. ou equivalent. 
[0023] Le microcxmtr^ur 1 5 permet de procdder. ini- 
tialement, k une phase d^pprentissage ou de recor>- 
naissance du signal ddlivrd par les moyens d'amplifica- 
tion 4, Iors de remission de vibrations socxares ettou me- 
caniques par le ddtecteur autonome 1 . Cette phase peut 
etre enti^rement automatique, ou bien initialisde par 
rtnstallateur ou i'utillsaleur, par exemple par action sur 
un bouton^oussoir ou un autre organe d'interfapage 
accessible k finstallateur ou k I'utllisateur. La phase 
d'apprentissage permet au microcontr&teur 15 d'analy- 
ser le signal amplifid, re^u des moyens d'amplification 
4, et de m^moriser les caract6risttques essentieBes de 
ce signal. 

[0024] Ensuite. en fonctionnement couiant c'est-d-di- 
re en phase de surveillance, des Pattsinte d'un niveau 
de vibrations sonores et/bu mdcanlques sufflsant, le mi- 
crocontr6leur 15 effectue une oomparaison automati- 
que du signal issu des moyerw d*amplification 4 avec le 
signal m^orisd dans la phase d'apprentissage. En cas 
de coincidence des deux signaux, definie par un certain 
tauxde correlation (les ^naux n'dtant pas ndcessaire- 



6 

ment totalement identiques). le microcontrOleur 15 de- 
termine la necessity de communiquer une information 
de ddfaut ou d'alanme, transmise Ici encore par Timer- 
mediaire de i'organe de communication 7 ou 8 vers la 

s centrale de surveillance 11 sttude k distance. 

[0025] Comme il ressort de ce qui precede, le micro- 
contrdleur 15 joue ici, en quelque sorte, le rdle du fittre 
5 de la premiere forme de realisation, en eKrrunant les 
signaux ne correspondant pas au signal caracteristique 

10 de defaut, enregistre dans la phase d'apprentissage. 
[0026] Le micnocontrOleur 15 possede encore 
d*autres fonctions. En particuBer, il est en relation avec 
le dispositif de sun/eillance 14 de I'alimentation electri- 
que 1 3. pour identifrer tout ddtaut d'aimentation et de- 

rs clencher le signal avertisseur correspondant. Le micro- 
contr&leur 15 peut encore dtre raccorde k un bouton- 
poussoir da test 16, utilisable par I'installateur ou I'utili- 
sateur pour verifier le bon fonctionnement de I'organe 
de communication 7 ou 8 emettant un signal vers la cen- 

20 trale de surveillance 1 1 , ceci sans faire usage du detec- 
teur autonome 1 . On notsra que, Iors d'un tel test, fin- 
dicateur lumineux 12 s*eclaire pour indiquer une emis- 
sion correcte. 

[0027] Alors qu'un nx>dule de sun^eillance 2 unique a 

25 ete decrit jusqu'lcl, il est claIr qu'une installation pratique 
comprendra en general une pluralite de tels modules de 
surveiliary:e, assurant respectivement la liaison entre 
una pluralite de detecteurs autorromas 1, places en di- 
vers endroits. et une centrale de sun/eillance 11 com- 

30 mune k tous ces detecteurs. Dans la mesure ou une 
pluralite de detecteurs autonomes 1 sont ainsi mis en 
communication avec une aeule et mdme centrale de 
sun/eillance 11, la nature des informations transmises 
depuis les modules de surveillance 2 respectifs vers la- 

35 dite centrals 1 1 doit etre adaptee aux protocoles logtciel 
et physique de reception de cette centrale, et doit aussi 
permettre, par un systdme tfadressage, Tidentification 
de cheque nrxxlule 2 emetteur, ou du motns la localisa- 
tion da la zone da laquelle provient remission d'un signal 

40 indicateur de ddfaut. 

[0028] L'on ne s'eiolgnerait pas du cadre de 
rinvention : 

en combinant des caracteristiques decrltes chdes- 
45 sus separennenl en reference aux figures 1 et 2. 
mais qui ne sont pas necessairement exclusives les 
unes des autres, par exwnple en associant un filtre 
passe-bande 5 d un microcontr6leur 15 ; 
en ayant recours k tous organes equivalents de 
50 ceux mentionnes, notamment en ce qui coriceme 
le transducteur 3 captant les vibrations sonores et/ 
ou mecaniques, les mc^ens d'amplification 4 et de 
fiRrage 5 et les moyens de communication 7 et 8, 
divers types de transmission ef information vers la 
^ centrale de surveillance 11 etant envisageablea ; 

en realisant les fonctions de sun/eillance de I'ali- 
mentation electrique 13. et/ou de test da fonction- 
nemertt k partir du tjouton-poussoir 16. par un ou 
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de8 circuits actifs ou paesifs ext^rieurs au micro* 
contrdleur 15 (et non pas integr^ k celui-cl) ; 
en prevoyant toutes fonctions compldmentalres utt* 
les, notamment pour le contrdle du kxxi fonctionne- 
ment du nnodule ds surveillance 2; 
en appliquant le mdme syetdme dane un domaine 
autre que celui de la lutte centre les incendies, par 
exempla k la sdcuritd dee personnes^ le ddtecteur 
pouvant etre un ddtecteur de monoxyde de carbo> 
ne, et le systeme assurant dans ce cas ta liaison 
entre un tel ddtecteur el une centrale de edcurltd. 



Revendieatlons 

1. Module Slectronique de surveillance pour systeme 
de protection el/ou de surveillance, par exemple 
contre i'incendie ou pour la sdcuritddes pereonnes, 
caractdris6 en ce que le module de surveillance (2) 
est fixd directement eur un d^tecteur autonome (1) 
dmettant das vibrations eonores et/ou m^caniques, 
el en ce que ce module de surveillance (2) com- 
prend, en combinaison : 

un transducteur (3) prevu pour capter des vi- 
brations sonores et/ou mecaniques dmises par 
le detecteur autonome (1). auquel est assoctd 
ce module de sunreillance (2), et pourconvertir 
lesdites vibrations en un slgn£j ^lectrique, 

- des moyens d*amplification (4) et de traltement 
(5 ; 15) du signal diectrlque iseu du transduc- 
teur (3), 

des moyens da communbation (7 ; 8) aptes d 
emettre sur une voie de transmission k distan- 
ce (9 ; 10), vers une centrale de surveillance 
(11), un signal rdpondant k la reconnaiesance, 
par les moyens de traitement (5 ; 15), d'un si- 
gnal issu du transducteur (3) et correspondant 
k des vibrations du detecteur autonome (1 ). et 

- des moyens d'alimentation ^ectrique (13). 

2. Module de sun/eillance selon la revendicalion 1 , ca- 
ract^risd en ce qu'il est fixe par collage sur le d^ 
tecteur autonome (1 ) associe. 

3. Module de surveillance selon la revendicalion 1 ou 
2, caractdrisd en ce que les moyens ds traitement 
du signal diectrique. issu du transducteur (3), com- 
prennent un flltre passe-bande (5) intercald entre 
les moyens d*amplification (4) et les moyens de 
communication (7 ; 8). 

4. Module de sun/eiilance selon Tune quelconque des 
revendications 1 k 3, caract^risd en ce que les 
moyens de traitement du signal diectrique. issu du 
transducteur (3). comprennent un microcontr6leur 
(15) intercald entre les moyens d'amplification (4) 
et les moyens de communication (7 ; B), le mlcro- 
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oontr6iear (15) dtant prdvu : 

pour effectuer une phase d'apprentissage dans 
laquelle il analyse et memorise le signal issu 
des rTXjysns d'amplification (4) lors d'un lone- 
tionnemeni du detecteur autononne (1 ) associd, 
- puis, en fonctionnement courant, pour compa- 
rer tout signal issu des moyens d'amplification 
avec le signal m6moris6, et pour activer les 
moyens de communication (7 ; 8) en cas de 
correspondance entre les deux signaux com- 
pares. 

Module de surveillance selon rune quetconque des 
revendications 1 k 4, caract^rise en ce que les 
moyens d^limentation electrique sont realises sous 
la torme d'une alimentation autonome (13), qui 
oomporte de preference un dispositif de surveillan- 
ce automatique (1 4), prdvu pour transmettre vers la 
centrale de sun/eillance (1 1 ) un signal tndiquant un 
ddfaut d^alimentation. 

Module de surveillance selon Tune quelconque des 
revendications 1^5, caracterisd en ce qu'il conrv 
prend un indicateur lumineux (12). relie aux moyens 
de traitement (5 ; 15) et apte k s'^ciairer tors d'une 
detection de vibrations sonores et/ou mdcaniques 
par le transducteur (3) et/ou lors de remission d'un 
signal par les irioyens de communication (7 ; 8). 

Module de surveillance selon Tune quelconque des 
revendications 1^6, caract6rise en ce qu'il com- 
prend un boulon de test (16) activant les moyens 
de communication (7 ; 8), pour remission d'un si- 
gnal par oes demiers vers la centrale de sun/eillan- 
ce (1 1 ). sans faire inten/enir le detecteur autonome 
(1) 

Module de surveillance selon rune quelconque des 
revendications 1 k 7, caracterise en ce que les 
moyens de communication comprennent un organe 
eiectronique de communication sans fil (7), associe 
k une liaison par radio (9) avec la centrale de sur- 
veillance (11). 

Module de surveiBance selon rune quelconque des 
revendicattons 1^7, caracterise en ce que les 
moyens de communication comprennent un organe 
eiectronique de communication "filaire" (8). associe 
k une ligne de transmission (10) aboutissant k la 
centrale de surveillance (11). 
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